X SEMANA UNIVERSITARIA DA URCA
XXVIII SEMANA DE INICIACAO CIENTIFICA DA URCA ——
10 a 14 de NOVEMBRO de 2025 “l ‘" | I " "

E'

7719837817008

Tema: “UNIVERSIDADE E SOCIEDADE NA AGENDA 2030”

DINAMICA DO MAPA DE ANDRECUT-KAUFFMAN

Maria Vanessa Ernesto da Silva Veloso?, Eliene do Nascimento Pereira?
Manuel Jeferson de Souza Lima?, Willames Ferreira de Magalhaes*

Resumo: O estudo de modelos dinamicos aplicados a biologia molecular e
celular tem se tornado uma ferramenta na compreensao dos mecanismos de
regulacdo génica. Entre esses modelos, destaca-se o Mapa de Andrecut-
Kauffman, também conhecido como modelo de dois genes, que se trata de
uma formulacdo matematica em tempo discreto onde se busca descrever a
interac&o entre dois genes reguladores e suas respectivas expressoes, a partir
de variaveis dinamicas atualizadas a cada iteracdo. Essa estrutura possibilita a
investigacdo de fenbmenos como estados estacionarios, oscilacdes, regimes
periodicos e até comportamento cadtico, que estdo frequentemente associados
a complexidade dos sistemas biolégicos. A partir da execucdo do projeto
intitulado: “Caos e regularidade em sistemas dinamicos: fundamentos e
aplicacdes”, o objetivo inicial foi de investigar o mapa de dois genes através de
analises especificas da dinamica nao linear, com foco nos atratores e na
variacdo de parametros especificos do sistema. Para tanto, a metodologia
empregada foi fazer pesquisas bibliograficas para compreensdo dos
fundamentos dos sistemas dinamicos nao lineares e, posteriormente, foi feito
um levantamento bibliografico para entender especificamente o mapa em
questdo. A partir disso, foram construidos algoritmos computacionais utilizando
a linguagem de programacdo Python para reproducdo de resultados ja
encontrados na literatura. Apo6s isso, foram implementadas situacdes
especificas para investigacdo do modelo de dois genes. Como resultado, foi
construido o espaco de fases, onde se encontrou simetria em atratores. Além
disso, foram obtidas as séries temporais de varidveis dinamicas para
identificacdo de caos e regularidade. Por fim, construiu-se diagramas de
bifurcacdo, onde se compreendeu parametros que geravam comportamentos
peribdicos e aperiédicos do sistema. Conclui-se que, a partir da
interdisciplinaridade entre Ciéncias Biol6gicas, Matematica e Ciéncia da
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Computacdo € possivel compreender o comportamento genético em células.
Dada essa situacdo, vé-se também a possibilidade de aplicar técnicas de
dindmica nao linear em sistemas com alto grau de complexidade.
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