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Resumo: O segundo coeficiente do virial B,(T) constitui o primeiro termo de
corregao para o comportamento de um gas ideal e descreve as interagdes entre
pares de moléculas. Para potenciais intermoleculares do tipo U(r) = k/r" a
integral que define B,(T) pode divergir dependendo dos parametros do sistema.
Este trabalho teve como objetivo desenvolver uma expressao analitica geral para
o segundo coeficiente do virial aplicavel a este tipo de potencial, incluindo o
tratamento adequado de termos singulares, permitindo a analise sistematica de
gases com interacées de longo alcance. Inicialmente, utilizamos o potencial
intermolecular na funcao de Mayer, ®(r) = exp[—BU(r)] — 1, responsavel por
descrever as correlagbes entre pares de particulas, com g =1/kgT.
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Expandimos ®(r) em séries de Taylor, resultando em ®(r) = };n_,

Em seguida, substituimos essa expansao na integral do segundo coeficiente do
virial  B,(T) = —Q [ ®(@)rP~dr, onde Q=2rnP/2/I(D/2), ¢ a é&rea da
superficie esférica unitaria em D dimensdes. Além disso, para tratar os casos em
que a integral diverge, aplicamos a regularizagdo por séries de Laurent,
permitindo extrair a contribuig¢ao finita do termo singular. Ao aplicar a fungao de
Mayer expandida em séries de Taylor na integral do segundo coeficiente do virial,
consideramos a solugao finita apenas para o caso em que mn > D, incorporando
a regularizagao via séries de Laurent para tratar possiveis divergéncias. Assim,
obtemos uma expressao geral definida por uma sentenca condicional, adotando

§=1 se D/neNte § =0 caso contrario. Dessa forma, a expressdo final

— m D-mn _ D/n

assume a forma: B,(T) = —Q [E,’;{ﬁl( 1:;[!”) (:nn—D — 8a/m .%

no primeiro termo dos parénteses estende-se de m =1 até +oo, excluindo o

termo singular correspondente a my, = D /n. Para potenciais de longo alcance em
(-1kp)™ 3™
m! m-—3

In o]. A soma

3 dimensbes, obtemos para U; = k/r B,(T) =—-Q4 [Z;‘;’lzl
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_(kf!) ln(’] e para U,=k/r® encontramos a expressdo: B,(T)=
3-3m

—Q, [Z;‘,LZ (_:l)'m (kﬁ)m(;—+k,8 lnc]. Os resultados obtidos fornecem uma

m-3

formulacao analitica geral para o segundo coeficiente do virial em potenciais do
tipo U(r) = k/r™, valida em qualquer dimensao espacial. Essa expressao
permite identificar e tratar rigorosamente as singularidades associadas a
interacbes de longo alcance e potenciais generalizados, fornecendo um
arcabouco tedrico consistente para a descricdo do comportamento nao ideal de
gases sob diferentes regimes de interacao.
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