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ESTUDO ANALITICO-NUMERICO DO TRANSPORTE DE CALOR EM FLUIDOS SUJEITOS A
AUTO-GRAVIDADE

Thaynara Torres Saraiva',Apiano Ferreira Morais?

Resumo: O transporte de calor em fluidos sujeitos a autogravidade é um tema
crucial na fisica de fluidos, com aplicagdes em diversas areas da engenharia e
da ciéncia. A interagdo entre gravidade, escoamento e troca de calor € de
extrema importancia para sistemas que envolvem fluidos confinados ou em
microescala, como no resfriamento de dispositivos eletrdnicos, processos
industriais e fendbmenos geofisicos. Neste contexto, os efeitos da autogravidade
e da tensao superficial tornam-se determinantes para o comportamento térmico
e dindmico dos fluidos. Este estudo se concentra na analise e simulacdo do
transporte de calor em fluidos sob autogravidade. Desenvolvemos uma
abordagem analitica para resolver a equacédo de conservagao da forca em
fluidos submetidos a autogravidade, adotando uma equacgdo de estado na
forma pxp?(1+n)/T"m, onde p é a pressdo, p € a densidade e T é a
temperatura, com os expoentes n e m ajustados para diferentes condi¢des de
escoamento. Além da solugao analitica, implementamos a solu¢ao numérica
desse sistema, explorando diferentes cenarios de comportamento dos fluidos.
Para liquidos, incluimos os efeitos da tensao superficial e utilizamos a equagéao
do calor para modelar o transporte de calor nesses fluidos. As simulagdes
numeéricas foram realizadas utilizando o software ANSYS Fluent, que permitiu a
analise detalhada do escoamento térmico e a interacao entre as forgas de
superficie e o transporte de calor. A construgado das malhas foi realizada com o
programa Gambit para garantir precisao e eficiéncia nas simulagoes.

Os resultados deste estudo proporcionam uma visdao abrangente do
comportamento térmico de fluidos sob autogravidade, oferecendo tanto uma
solugcdo analitica quanto numérica para casos complexos de transporte de
calor. Além disso, as simulagdes com ANSYS Fluent fornecem insights valiosos
sobre a influéncia da tenséo superficial e as variacdes térmicas, ampliando o
entendimento sobre a dindmica desses sistemas.
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