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Resumo: A cebola sofre com a salinidade do solo. A alta concentracao de sal prejudica
a germinagcdo das sementes e o crescimento das plantas. Substancias como o
Nitroprussiato de Sodio (NPS) liberam oxido nitrico (NO), estimula a germinagao
reduzidos os efeitos adversos causado pelo estresse salino. Assim, o uso de NPS pode
aumentar a produgdo em areas com solo salino. Este estudo teve como objetivo
determinar se o NPS pode influenciar a resposta de sementes de Allium cepa ao
estresse salino, com foco no indice de velocidade de germinagéo (IVG), Tempo médio
de germinagao (TMG) e condutividade elétrica. As sementes foram colocadas em placas
de Petri com diferentes solugdes e incubadas por 27 dias. A condutividade elétrica das
solugdes foi medida para avaliar a influéncia da salinidade. A combinag¢ao de NaCl (50
mM) com NPS (200 pM) reduziu significativamente a velocidade de germinacao das
sementes em comparagdo ao controle. A aplicacido isolada de 100 e 200 yM NPS
acelerou o processo de germinagado em relagdo ao controle. A combinagéo de NaCl (50
mM) com NPS (100 ou 200 uM) n&o proporcionou um beneficio adicional em relagao ao
TMG, sugerindo que o efeito positivo do NPS isoladamente foi neutralizado pelo
estresse salino.
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1. Introducgao

A cebola (Allium cepa L.) € uma das hortaligas mais importantes do mundo,
desempenhando um papel crucial na economia de diversos paises. No Brasil,
por exemplo, ela ocupa o terceiro lugar em valor econémico entre as olericolas,
sendo superada apenas pela batata e pelo tomate. Em paises como
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Mocgambique, a cultura da cebola e de outras hortalicas € fundamental para a
complementacio da renda familiar, representando cerca de 70% do rendimento
de muitos lares, quando se é avaliado a contribuicdo salarial baseada na
producao de hortaligas (Araujo, 2022; Bolacha et al., 2024).

A salinidade do solo desempenha um efeito contrario quando se trata do
desenvolvimento das plantas durante a fase de germinagdo (Schossler et al.,
2012). Dessa maneira, a abundancia de sais no substrato ocasiona desordens
fisiologicas, desequilibrio iGnico e a inibicdo de processos enzimaticos, essas
alteragdes levam a redugcdo da germinagdo, aumento do tempo para a
emergéncia da plantula e desenvolvimento anormal das mesmas, o que ocasiona
no comprometimento e baixa taxa de sucesso da planta no ambiente (Vieira,
2022).

Dessa forma, considerando os efeitos adversos da salinidade do solo para o
sucesso germinativo e para a taxa de sucesso da espécie no ambiente, algumas
substancias que dispde da capacidade de doar éxido nitrico (NO) auxiliam na
germinagao de sementes sob alta salinidade. O Nitroprussiato de Sédio (NPS)
atua com bastante eficacia quando se busca uma substancia que atue na doacéao
de ON, auxiliando nos processos de fortalecimento da atividade antioxidante e
atenuando os efeitos adversos advindo da producdo em excesso de Espécies
Reativas de Oxigénio (EROs) que pode estar associada ao estresse enfrentado
durante a exposicdo a alta salinidade, devido as desordens fisiologicas
observadas durante esses eventos de estresse salino (Silva, 2015; Silva et al.,
2019; Vieira, 2022).

2.Objetivo

Portanto, este estudo teve como objetivo avaliar a germinagao e fitotoxidade
do nitroprussiato de sddio no organismo modelo Allium cepa induzidas ao
estresse salino por NaCl, com foco no processo do indice da velocidade de
germinacgao (IVG), tempo médio de germinagéao (TMG) e condutividade elétrica.

3. Metodologia

Adaptando a metodologia de Li et al. (2022), as sementes foram colocadas
em placas de Petri e irrigadas com diferentes concentragbes da solugéo a ser
testada. As placas foram seladas e incubadas em camara Biochemical Oxigen
Demand (BOD) por 27 dias, sob ciclos de luz/escuro de 12 horas. A germinagao
foi avaliada a cada 3 dias, realizando a contagem de sementes germinadas até
o final do ensaio.

Posteriormente, foi avaliado o indice de velocidade de germinacgéo (IVG) e o
Tempo médio de germinagcdo (TMG), utilizando a metodologia descrita por
Rabbani (2013). Logo apés os dados obtidos do IVG e TMG foram anexados no
software GraphPad Prism verséo 8.01.244 para constru¢ao dos graficos e melhor
visualizagao dos resultados obtidos. Os grupos experimentais foram o controle (-
) contendo somente agua destilada, NaCl (50 mM/mL), 100 e 200 ug/mL de NPS,
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e combinagdes de NPS (100 e 200 pg/mL) com NaCl (50 mM/mL). A
condutividade das solugdes foi medida em partes por milhdo (ppm) utilizando um
condutivimetro de bolso.

4. Resultados

Conforme demonstrado na (Figura 1), a avaliagao do indice de velocidade
de germinagao das sementes submetidas ao estresse salino, evidenciou que
sementes expostas a concentragcao ao qual foi adicionado 50 mM de NaCl em
co-tratamento com 200 um/mL de NPS, apresentaram uma reducéo significativa
no indice de velocidade de germinagdo quando comparadas ao controle (-) agua
destilada, indicando que a maior concentracdo do composto em co-tratamento
ocasiona um estresse adicional, comprometendo a velocidade com que as
sementes iniciaram o processo de germinagao.

De acordo com a (Figura 1 B) observa-se que a concentracao de 200 uM do
NPS, isoladamente, promoveu uma redugao no tempo médio para a germinagao
das sementes em comparagao ao grupo controle negativo, o que também pode
ser observado na concentragao de 100 uM do NPS. No entanto, em relacéo as
concentracdes de co-tratamento os resultados ndo apresentaram efeito positivo
sobre o TMG, quando comparado com o TMG observado no controle.

Figura 1: indice de velocidade de germinagao (IVG) (A) e Tempo médio de germinagao (TMG)
(B) de sementes de Allium cepa sob estresse salino.

>

Indice de velocidade de germinagao (IVG)
° « s
) -
Tempo Médio de Germi
- - -
< %
b

Fonte: Elaborado por autores, 2024.

Considerando o aumento da condutividade proporcional ao aumento na
quantidade de sais, os resultados foram expressos na mensuragao da
condutividade elétrica das solu¢des avaliadas dispostos na Figura 2, onde pode-
se observar que na concentragdo do NaCl a condutividade apresentou-se
bastante elevada quando comparada ao controle. O NPS isoladamente exibiu
resultado favoravel, visto que, a condutividade € proporcional a quantidade de
sais. A condutividade elétrica da agua tem sido um dos parametros mais
utilizados quando se trata de avaliar a salinidade da agua, que é descrito como
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a capacidade dos ions a qual estdo presentes na agua conduzir a eletricidade,
onde quanto mais a presenca de sais maior é o seu crescimento (Fernandes et
al., 2020).

Figura 2: Condutividade elétrica das solugdes
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Fonte: Elaborado por autores, 2024.

5. Conclusao

Com base nos resultados obtidos, o estudo concluiu que o nitroprussiato
de sddio (NPS), quando aplicado em concentragdes isoladas (100 e 200 uM),
acelerou o processo de germinagcdo das sementes de A. cepa, mesmo sob
condicdes de estresse salino induzido por NaCl. No entanto, a combinagao de
NPS com NaCl (50 mM) ndo apresentou beneficios adicionais, sendo que a
maior concentragcdo de NPS (200 uyM) em co-tratamento resultou em uma
reducdo significativa na velocidade de germinacgdo, sugerindo que o estresse
salino comprometeu os efeitos positivos do NPS isolado.
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