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Resumo:

Os beta-lactamicos sdo agentes antibacterianos que atuam na inibicdo da
sintese da parede celular e seu uso indiscriminado assim como os demais
antibiodticos esta levando ao desenvolvimento de microrganismos resistentes. A
espécie de Croton grewioides Ball da familia Euphorbiaceae apresenta
inUmeras atividades biolégicas, tais como antioxidante, antinociceptiva,
antimicrobiana e inseticida. Assim essa pesquisa busca identificar a
composi¢do quimica do Oleo essencial de C. grewioides bem como as
atividades antimicrobiana e moduladora de antibioticos betalactamicos frente a
cepas padrbes. A composicdo quimica do Oleo essencial de C. greiwioides
(OECG) revelou a presenca do estragol como componente majoritario com
50,34%. os efeitos do OECG na concentragdo de 1000 pg/mL potencializou os
efeitos da amoxicilina nas cepas de K. pneumoniae ICU e S. aureus ATCC
29213 sendo que nesta obteve um fator de reducéo da CIM de 40x (vezes) o
gque mostrou um potencial terapéutico promissor de relevancia clinica que
podera auxiliar no combate de bactérias que estdo envolvidas em diversos
processos de infeccdes hospitalares.
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1. Introducéo

O uso de antibiéticos foi um dos maiores avancos que a ciéncia ja
conquistou. Porém, o seu uso descontrolado esta levando ao desenvolvimento
de microrganismos resistentes (Costa et al.,, 2017) tornando a pesquisa por
produtos naturais uma pratica viavel para o combate a resisténcia microbiana
(Costa et al., 2008). Os beta-lactamicos sdo antibidticos que se caracterizam
por conter o anel beta-lactamico em sua estrutura, € uma classe muito
importante devido sua baixa toxidade e alta eficacia terapéutica. O anel beta-
lactamico € responsavel pela inibicdo da parede celular bacteriana, € o
principal responsavel pelo mecanismo de agdo dessa classe de antibioticos
(Arruda et al., 2019).
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A espécie de Croton grewioides Ball da familia Euphorbiaceae apresenta
inimeras atividades biologicas, tais como antioxidante, antinociceptiva,
antimicrobiana e inseticida (Sousa et al., 2022; Andrade et al., 2015; Coelho-
de-Souza et al., 2013). Seu O6leo essencial é rico em compostos bioativos
relacionados a propriedades farmacolégicas, dentre estes podem ser citados o
estragol e anetol que apresentam atividades fungicida, bactericida e atuam na
reducdo do estresse oxidativo (Andrade et al., 2015; Sa et al., 2018).

2. Objetivo

Identificar a composi¢do quimica do 6leo essencial de C. grewioides e
avaliar as atividades antimicrobiana e moduladora de antibiéticos beta-
lactamicos.

3. Metodologia

A coleta do material vegetal para extracdo do Oleo essencial de C.
grewioides foi realizada no municipio do Crato, Ceara, Brasil, entre 0s meses
de agosto a setembro de 2022 no periodo da manhd. Os galhos de C.
greiwioides foram previamente triturados e posteriormente seguiu-se para o
processo de hidrodestilacdo em aparelho do tipo Clavenger por um periodo de
4 horas obtendo um rendimento de 0,198% do peso total da amostra (2kg).
Para avaliar a composicao quimica do 6leo essencial foi utilizada a técnica de
cromatografia acoplada a espectrometria de massas (CG/MS) (ADAMS, 2017).

Para determinacdo da atividade antibacteriana foi utilizado o método de
microdiluicdo com base no documento CLSI (2012) utilizando as seguintes
cepas padrao Escherichia coli ATCC 25922, Staphyilococcus aureus ATCC
29213, Klebsiella pneumoniae isolado clinico de urina. Para avaliar a atividade
moduladora do OECG, foram utlizados antibidticos da classe dos
betalactamicos amoxicilina e penicilina. Para a realizacédo do teste foi calculada
a concentracao subinibitéria onde os valores da CIM do OECG respectivos de
cada bactéria foram divididos por 8 obtendo a quantidade de amostra a ser
adicionada no meio de cultura de BHI a 10% contendo 100 pL do inoculo
(Coutinho et al., 2008).

4. Resultados

A avaliacdo da composicao quimica do 6leo essencial extraido dos galhos
de C. greiwioides revelou a presenca do estragol como componente majoritario
com 50,34% seguido dos compostos metil eugenol com 19,39% e anisol com
10,99%. A atividade antibacteriana do 6leo essencial de C. grewioides testada
nas cepas padrédo demostrou resultados clinicamente relevantes na cepa de K.
pneumoniae (ATCC ICU) com valores da concentragdo inibitoria minima (CIM)
de 512 pg/mL. As demais cepas testadas ndo apresentaram valores
significantes e tiveram seus valores da CIM de 21024 ug/mL.

A avaliacdo da atividade moduladora do OECG mostrou resultados
promissores nas cepas bacterianas testadas.

O OECG potencializou os efeitos da amoxicilina nas cepas de K.
pneumoniae ICU e S. aureus ATCC 29213 sendo que nesta obteve um fator de
reducdo da CIM de 40x (vezes). Ja& na penicilina apresentou resultados em S.
aureus ATCC 29213 sendo seus efeitos mais potentes na K. pneumoniae ICU
com fator de reducdo da CIM de 50x. Os valores de reducdo da CIM dos
antibioticos na presenca e auséncia do OECG estdo descritos na tabela 1 na



qgual se baseiam nos valores obtidos da média das triplicatas realizadas nos
testes.

Tabela 1: Concentragfes inibitérias minimas (pg/mL) de antibidticos na
auséncia e presenca do 6leo essencial de C. growioides.

Amostra microrganismos CIM dos antibiéticos (ug/mL)
Amoxicilina Penicilina
Auséncia KP ICU 101,59 406,37
SA 29213 256 256
EC 25922 256 512
OECG KP ICU 16 (6x) 8 (50X)
SA 29213 6,35 (40X) 40,31 (6X)
EC 25922 203,18 512

KP ICU — K. pseudomoniae isolado clinico de urina; SA 29213 - S. aureus
ATCC 29213; EC 25922 - E. coli ATCC 25922; OECG - 6éleo essencial de C.
grewioides; entre parénteses estao os fatores de reducéo do MIC.

O dleo essencial de C. grewioides apresenta compostos que podem atuar
em diversas atividades biol6gicas e uma delas se trata de seu potencial
antimicrobiano como sugerem os dados expostos nessa pesquisa (Costa et al.,
(2008). Os efeitos do OECG na atividade antibacteriana relatada nessa
pesquisa podem ter relacdo com os diversos compostos terpenoides presentes
em sua composicdo demostrando sua relacdo intrinseca a essa atividade
(Nicolson et al., 1999). Além disso 6leos essenciais por possuirem carater de
hidrofobicidade ao entrarem em contato com as membranas bacterianas
interferem processos bioquimicos esséncias a célula como a cadeia
respiratéria e producdo de energia para célula o que leva a desregulacdo da
permeabilidade da membrada facilitando a entrada de drogas antibibticas
(Rodrigues et al., 2009 e Coutinho et al., 2010). Isso explica os potentes efeitos
sinérgicos encontrados nessa pesquisa para bactérias padréo.

5. Concluséo

Os efeitos do Oleo essencial nas atividades antimicrobianas e moduladoras
de antibidticos beta-lactamicos mostraram um potencial terapéutico de
relevancia clinica que pode auxiliar no combate de bactérias que estédo
envolvidas em diversos processos de infec¢cdes hospitalares. Entretanto mais
pesquisas sdo necessarias para entender e comprovar como o OECG atua
potencializando os efeitos dos antibidticos.
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