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Resumo: Este artigo aborda a aplicacéo do sistema de osmose reversa (OR)
como uma solucédo eficaz para o reuso de agua em ambientes industriais. A
crescente demanda por recursos hidricos e a preocupacdo com a escassez
de agua tornam imperativo o desenvolvimento de tecnologias sustentaveis
para 0 gerenciamento da agua nas industrias. A osmose reversa, um
processo de purificacdo da agua que utiliza membranas semipermeaveis
para remover contaminantes, emerge como uma alternativa viavel.

Neste estudo, sdo apresentados os principios de funcionamento da osmose
reversa e suas aplicacdes industriais, destacando sua capacidade de tratar
agua de processo, efluentes industriais e agua de resfriamento. Além disso,
discute-se a eficiéncia da OR na remocédo de poluentes, incluindo soélidos
dissolvidos, sais, metais pesados e compostos organicos, contribuindo para
a reducédo dos impactos ambientais das operac¢des industriais.
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l. Introducéo

No cenario atual de crescente conscientizagdo ambiental e escassez de
recursos hidricos, a busca por solucdes eficientes e sustentaveis para o
tratamento e reuso de agua tornou-se uma prioridade para a industria.
Diversos processos tém sido investigados e aplicados com o intuito de
remover poluentes e fornecer dgua de alta qualidade para as operacdes
industriais. Entre esses processos, destacam-se as tecnologias de filtracao por
membranas, que incluem a microfiltracdo, ultrafiltracdo, nanofiltracdo e a
0sSmose reversa.

A osmose reversa, em particular, tem despertado interesse significativo devido
a sua capacidade de proporcionar agua de reuso, minimizando ou eliminando
contaminantes indesejados (Rodriguez-Narvaez et al., 2017; Teodosiu et al.,
2018). Embora haja uma aspiracdo geral para o tratamento de agua que
resulte em descartes praticamente nulos, a escolha da tecnologia apropriada
nem sempre é direta. E fundamental reconhecer que a eficacia de uma
tecnologia pode variar dependendo das condi¢cdes especificas de cada
aplicacao.
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A tecnologia das membranas tem evoluido em resposta aos diversos
beneficios que oferece, incluindo a simplicidade do processo, economia de
energia, eficiéncia e aplicabilidade em uma variedade de cenérios (Wang et
al., 2015). As membranas atuam como barreiras seletivas, funcionando como
filtros que separam duas fases e podem restringir parcial ou totalmente o
transporte de espécies quimicas indesejadas (Habert, Borges e Nébrega,
2006). Além disso, as membranas sdo caracterizadas por suas propriedades,
como espessura, porosidade, seletividade e permeabilidade (Souza, 2019).

Uma das vantagens mais significativas do uso de membranas na filtracdo de
agua é a producédo de agua com alto grau de pureza (Chakrabarty, Ghoshal e
Purkait, 2008). Adicionalmente, a tecnologia de membranas requer uma
guantidade minima de produtos quimicos, ocupando pouco espago para a
instalacdo e oferecendo facilidade de automacéo e operacdo do sistema
(Jacob et al., 2015; Ma et al., 2017).

Os processos de filtracdo podem ocorrer de duas maneiras:
frontal/convencional e tangencial (Dos Santos, 1999). Na abordagem frontal
(dead end), o fluido e a pressao atuam na mesma direcdo, o que pode levar
ao acumulo rapido de particulas na superficie da membrana, reduzindo o fluxo
e a eficiéncia. Por outro lado, na filtragdo tangencial (cross flow), o fluido se
move paralelamente a superficie da membrana sob a acdo de pressao na
direcdo vertical. Esse processo gera duas correntes: o permeado, que
atravessa a membrana, e o concentrado ou retentado, que contém os solutos
rejeitados pela membrana e é reciclado para o tanque de alimentacéo (Souza,
2019).

Deste modo, este estudo tem como objetivo aprofundar a compreenséo sobre o0
uso da osmose reversa como parte integrante de estratégias de reuso de agua
em industrias. Serdo abordados aspectos relacionados a eficiéncia, viabilidade
financeira e impacto ambiental dessa tecnologia, bem como as praticas

recomendadas para sua implementacao bem-sucedida.

[I. Objetivo

Objetivo geral

Avaliar a eficiencia do processo da osmose reversa e dos processos

vinculados a eles para o redso da agua em industrias do cariri.

Objetivos especificos

I. Diagnosticar o uso da tecnologia de osmose reversa dos setores
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produtivos da regido metropolitana do cariri;

[I. Analisar os tipos de membranas de osmose reversa usados na regiao do
cariri;

[ll. Avaliar os impactos oriundos da utilizacdo da osmose reversa pelas
industrias;

IV. Simular cenérios do reuso de 4gua apartir da implantacdo de tecnologia
de osmose reversa;

V. Propor solugdes para os impactos encontrados.

lll.  Metodologia

Levantamento Bibliogréafico
O levantamento bibliografico sera realizado através de pesquisa cientifica em
papers nacionais e internacionais, teses e dissertacoes.

Diagnostico

O diagnostico sera feito in locus em industrias que utilizam o processo de
osmose reversa na regido metropolitana do cariri, com aquisicao de dados in
locus para catalogar quais as empresas que aplicam tais tecnologias e o que
objetivou 0 emprego das mesmas com a especificacdo das caracteristicas
relativas ao seu funcionamento.

3.3 Estimativa da Eficiéncia da utilizagdo das tecnologias de tratamento
por osmose reversa

Para realizar as estimativas iremos usar o Filtro osmose reversa 4 etapas
100gpd com bomba e TDS a fim de testarmos a qualidade da agua apoés a
remocao de cada filtro por fase.

Fase 1. Membrana com refil de polipropileno 5 micras com acabamento.
Retencédo de particulas (barro, areia, argila, ferrugem, insetos).

Fase 2: Filtro 5 micras de carvao ativado - Fabricado especialmente para
Deionizador.

Fase 3: Elemento Membrana de osmose reversa elimina virus, bactérias, fltor
e outros componentes.

Fase 4: Cartucho de resina mista MB 400, para eliminar o resto de impurezas
da &gua, e assim a agua 100% pura.
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Andlise de Qualidade da agua

A andlise da qualidade das aguas, sera feita a partir de amostras concedidas
com empresas dos setores produtivos da regidao metropolitana do Cariri, que
adotam os sistemas de osmose reversa por meio membranas poliméricas,
observando-se os parametros de PH, condutividade, Oxigénio Dissolvido ,
Demanda Bioquimica de Oxigénio e Concentra¢des de metais pesados. E um
bom indicador de quéo poluida pode estar uma agua, pois quanto mais matéria
organica tiver, maior sera sua DBO. No caso de efluentes, o valor da DBO dira
guanto de oxigénio este consumira ao ser langado num corpo d’agua, sendo,
portanto, uma medida de impacto negativo. Serdo conduzidos testes em
sistema de batelada, utilizando solugbes estoque de 1000 mg/L de ions
metalicos que serdo preparadas a partir de seus sais. Sera utilizada agua
deionizada.

Figura 1: Spectrophometer (Absorcao Atémica) - Marca: GBC SIENTICIC EQUIPMENT - Modelo:
SENS AA

Fonte: Autor (2022)

IV. Conclus8es provisorias

I. Revelar a aplicacdo das tecnologias de osmose reversa, emdiversos setores

da regido metropolitana do Cariri;

II. Definir a qualidade da agua o reso apartir do processo de osmose reversa
utilizadas pelos setores produtivos da regido metropolitana do Cariri;

lll. Estabelecer solugbes para os problemas e impactos encontrados.
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