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Resumo: O 2-borneol apresenta variados efeitos farmacologicos, incluindo
propriedades anti-inflamatdrias, analgésicas, antipiréticas, indutor de
reanimacao, e amplamente aplicado na protecdo e tratamento de doencas
cardiovasculares e cerebrovasculares, principalmente em formulas compostas.
O objetivo desse estudo foi investigar os efeitos do 2-Borneol sobre parametros
bioquimicos no modelo animal Drosophila melanogaster. Foram analisados os
marcadores de estresse oxidativo tidis proteicos (-SH), tidis ndo proteicos
(NPSH) com alteragdes oxidativas nos grupos sulfidrilas, e os niveis de
substancias reativas ao acido tiobarbiturico (TBARS) em varios grupos
submetidos a diferentes concentracbes do borneol. Desse modo, os tidis
proteicos e ndo proteicos mostraram uma diminui¢do dos grupos expostos ao
borneol em relagdo ao controle, principalmente (NPSH) nas concentragées 500
pg/ml e 1000 pug/ml e reducéo significativa nos niveis de malondialdeido (MDA)
nas concentragdes 250 ug/ml, 500 ug/ml e 1000 pg/ml. Em conclusao, nota-se
uma associagao entre o borneol e as altera¢des nos tidis n&o proteicos (NPSH),
tidis proteicos (-SH) e as alteragdes no (MDA).
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1. Introducao

Dentre os compostos quimicos presentes nos oOleos essenciais, 0s
monoterpenos apresentam-se como os principais responsaveis pela fragrancia
e por muitos dos efeitos biolégicos que apresentam (Lis-Balchin et al, 1997;
Hadian et al, 2012).

O borneol € um alcool monoterpendide biciclico, (C 10 H 18 O), com 6leos
essenciais extraidos de diversas plantas medicinais, como Valeriana officinalis
L, Cinnamomum camphora L e Salvia officinalis L que sdo amplamente
utilizados como aromatizante em cosméticos e pela industria farmacéutica
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(Xiong et al, 2013; Raal et al, 2007), tornando-se um ingrediente importante entre
cerca de 63 produtos fitoterapicos (Chen et al, 2011).

Preparagdes farmacéuticas contendo o borneol, tém sido utilizados como
um agente terapéutico na China por 1500 anos. (HATTORI et a/,2009). Na
medicina tradicional o borneol tem sido empregado para diversos fins, tais como
tratamento da dor abdominal, tratamento de feridas, queimaduras, alivio de
dores reumaticas e hemorroida. (WANG et al, 2006). Este composto é
considerado um GRAS (geralmente considerado seguro) aprovado pela FDA
(US Food and Drug Administration) como sabor alimentar (Shen et al, 2011).

O genoma da Drosophila melanogaster apresenta uma notavel
semelhanca com o genoma humano, correspondendo a cerca de 60%,
apresentando menor redundancia em relagdo ao genoma humano, o que a torna
uma espécie interessante para estudos genéticos (ADAMS et al, 2000). Estudos
também evidenciaram que as proteinas de Drosophila envolvidas na regulagao
da expressédo génica e metabolismo exibem afinidade com as contrapartes
humanas.

A analise genbGmica revelou uma boa correspondéncia das redes
biossintéticas de Drosophila de importantes vias bioquimicas para humanos. A
Drosophila é facil de manter, propagar e manipular. As moscas podem ser
mantidas em frascos e alimentadas em meio alimentar composto por fuba,
glicose, agar e fungicida (Rand, 2010). Todo o ciclo de vida de Drosophila é
rapido e leva aproximadamente 10-12 dias a temperatura ambiente. O
desenvolvimento da Drosophila € dividido em varios estagios: embrido, larva,
pupa e adulto.

2. Objetivo
O presente trabalho teve como objetivo investigar os efeitos do 2-Borneol
sobre parametros bioquimicos, no modelo animal Drosophila melanogaster.

3. Metodologia

Preparagao de Homogeneizados de Drosophila melanogaster para Testes

Bioquimicos

Para a realizagao dos testes bioquimicos, as Drosophila melanogaster
foram expostas ao 2-borneol e posteriormente anestesiadas em gelo, pesadas e
homogeneizadas manualmente em tampao fosfato de potassio 100 mM, pH 7,4
(1 mg: 10 pL, peso/volume) e centrifugadas a 10.000 x g rpm por 10 mina 4 ° C.
Todos os testes foram realizados em triplicata em trés testes independentes,
onde cada teste utilizou o sobrenadante de um animal de cada grupo nas

concentracdes avaliadas.
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Medicao dos niveis de tidis proteicos e tiol ndo proteico (NPSH)

Os niveis de tiol proteico e tiol ndo proteico foram estimados como um
ponto final das alteragdes oxidativas nos grupos sulfidrilas (-SH) das proteinas e
peptideos do sobrenadante. O conteudo de tiol proteico e tiol ndo proteico foi
determinado pelo método descrito por ELLMAN (1959).

Determinacgao de espécies reativas ao acido 2-tiobarbiturico
As substancias reativas ao acido 2-tiobarbiturico (TBARS) foram medidas
para determinar os produtos da peroxidagao lipidica como uma medida do

estresse oxidativo, de acordo com um relatério anterior (FILHO et al., 2014).
Analise estatistica

Os resultados experimentais serdo analisados estatisticamente por
analise de variancia (ANOVA) de uma via, com posterior teste de Bonferroni, o
qual sera empregado para dados paramétricos; o teste de Kruskal-Wallis,
seguido pelo Dunn’s, sera realizado para dados nao paramétricos. O nivel de
significancia adotado, sera de 0,05.

4. Resultados

Na Figura 1, ao analisar os niveis de proteina e tidis ndo proteicos, é
notado que o borneol evidenciou uma leve atenuacdo na oxidacido quando
associado a proteina, porém estatisticamente ndo ocorreu uma relevancia

significativa, e esse mesmo padrao foi observado nos tidis nao proteicos (NPSH).

Figura 1: Niveis de tios proteicos e ndo proteicos em homogeneizado em

Drosophila melanogaster tratadas com 2-borneol.
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Conforme mostrado na Figura 1, ao avaliar os resultados respectivos aos
niveis de malondialdeido (MDA), observamos uma redugéo significativa nas
concentragdes mais elevadas de 250 pg/ml, 500 pyg/ml e 1000 pyg/ml, quando
comparadas ao grupo controle. Esses dados indicam uma notavel diminuigdo na
presenca de MDA em resposta a administracdo de concentragdes mais altas,
sugerindo um efeito impactante dessas concentragdes na redugao da oxidagao.

Figura 1:Teor de malondialdeido em homogeneizado em Drosophila
melanogaster tratadas com 2-borneol.
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Indica diferenca significativa em relagao ao controle e o 2-borneol.

5. Concluséao

Apds uma analise detalhada, observou-se uma correlagéo entre o borneol
e alteragcdes nos niveis de tidis proteicos, tidis ndo proteicos e teor de
malondialdeido, com uma relagdo direta ao aumento das dosagens
administradas.
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