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POTENCIAL DE GERACAO DE ENERGIA ELETRLCA A PARTIR DO
APROVEITAMENTO DE RESIDUOS SOLIDOS ORGANICOS NO BRASIL

Thays Lorranny da Silva Januéario®

Resumo: Mais de 50% do volume de residuo solido urbano coletado no Brasil €
composto por matéria organica, que quando descartado inadequadamente, produz
biogas. Esse gas é composto principalmente por metano, um dos gases causadores
do efeito estufa, entretanto se coletado, deixa de gerar um impacto ao meio ambiente
e pode ser aproveitado para a producao de energia elétrica. Com base nisto,
objetivou-se neste trabalho apresentar a ampla capacidade brasileira de gerar energia
elétrica de maneira integralmente sustentavel através da biodigestdo de residuos
sélidos orgéanicos alimentares. Para elaboracéo deste trabalho foi realizada uma
Revisao Sistemética da Literatura (RSL). Estudos de varios autores mostraram ser
possivel 0 uso de biogas para a producédo de energia elétrica. A producéo de energias
renovaveis é uma das formas de aproveitamento de residuos organicos no Brasil,
contribuindo ao mesmo tempo para o aumento da matriz energética mundial, redugéo
de lancamentos inadequados no meio ambiente, geragéo de oportunidades de
negocios, renda e trazendo maior desenvolvimento sustentavel.

Palavras-chave: Potencial energético. Residuos sélidos organicos. Biogas.
Biomassa. Sustentabilidade.

1. Introducéo

Quando se trata de energias renovaveis e desenvolvimento tecnoldgico
€ importante o aproveitamento do potencial de algumas fontes de energia
disponiveis no pais como a energia solar, edlica, fotovoltaica e de biomassa
(PEREIRA et al., 2015). A utilizacdo do biogas, oriundo da biodigestao
anaerébia, tem sido afirmada como uma opcdo de grande eficiéncia no
tratamento de biomassa. E importante lembrar que este tipo de residuo deve
receber devida atencdo, caso mal manejado, pode ser extremamente
prejudicial ao meio ambiente, produzindo gas metano, impactando
negativamente na qualidade do ar atmosférico, assim como se infiltrar no solo,
causando sérios problemas ao alcancar o lencol freatico (DEUBLEIN;
STEINHAUSER, 2008).

Biomassa é matéria organica, morta ou viva, existente nos organismos
(animais ou vegetais) de uma determinada comunidade. Podem ser
recuperadas através dos residuos florestais, agricolas, pecuarios e até mesmo
urbanos, podendo ser-lhe dadas algumas utilizacdes Uteis, entre as quais
producdo de energia. Assim, a biomassa vegetal e animal possuem
caracteristicas semelhantes quando o assunto é aproveitamento energeético
(PEREIRA et al., 2015).
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No Brasil, a partir do lancamento da Politica Nacional de Residuos
Sélidos (PNRS) — Lei 12.305 de 2010 (BRASIL, 2010a) e do Decreto N° 7.404,
de 23 de dezembro de 2010, que regulamenta a Lei no 12.305 (BRASIL,
2010b), entende-se por destinagdo final ambientalmente adequada a “[...]
destinacao de residuos que inclui a reutilizacao, a reciclagem, a compostagem,
a recuperacado e o0 aproveitamento energético [...]" [grifo nosso], desde que
sejam observadas todas as normas e restricbes legais. No artigo 7° a PNRS
também cita o0 aproveitamento energético como préatica a ser incentivada nas
empresas.

A biodigestdo anaerobia € um processo conhecido hd muito tempo e seu
emprego para a producdo de biogas para a conversdo em energia de
cozimento, iluminacdo e como biofertilizante € muito popular nos paises
asiaticos, a exemplo da China e india. O interesse pelo biogas, no Brasil,
intensificou-se nas décadas de 1970 e 1980, principalmente entre o0s
suinocultores. Programas oficiais estimularam a implantacdo de muitos
biodigestores focados, principalmente, na geracdo de energia e na producao
biofertilizante e diminuicdo do impacto ambiental (KUNZ; OLIVEIRA, 2006).

O mecanismo de decomposicdo anaerbbica se desenvolve pela acdo de
um consércio de microrganismos (fermentativos, acetogénicos e
metanogénicos) altamente vorazes que em condigbes ideais de umidade e
temperatura, passam a predominar no meio, provocando a degradacdo de
forma acelerada dos residuos. Este processo ocorre de forma simples e natural
com quase todos os compostos organicos, formando assim o biogas, produto
da degradacdo anaerodbica, sendo composto principalmente por metano (50 a
70%), que é um gas de efeito estufa que contribui com o aquecimento global e
CO; (30 a 45%), além de resquicios de outros gases, como Nitrogénio (0 a
10%), Hidrogénio (0 a 5%), Oxigénio (0 a 1%), gas sulfidrico (0 a 1%) e vapor
d’agua (0,3%). Esse gas pode ser coletado dos sistemas de degradacéo
anaerobica e usado como combustivel (geracdo de calor ou energia)
(POLPRASERT, 2007; KUNZ; OLIVEIRA, 2006). O biogas € um gas inflamavel,
inodoro, incolor e insipido, com mau cheiro atribuido ao gas sulfidrico que € o
componente de menor porcentagem (DEUBLEIN; STEINHAUSER, 2008). Apos
a fermentacdo é necessario passar por processos de limpeza chamados de
desumidificacdo. Para se obter o biogas é imprescindivel o processo que se da
através da decomposicdo anaerdbica, que se desenvolve ao longo de trés
fases distintas: liquefacdo, acidulacéo e gaseificacdo (OLIVEIRA, 2004).

O uso dos biodigestores para o tratamento de biomassa é amplamente
disseminado em todo o mundo, tanto em paises desenvolvidos quanto em
paises em desenvolvimento. Os biodigestores sdo sistemas fechados onde sao
depositados materiais organicos que sao diluidos em agua, para que ocorra a
fermentacdo anaerodbica, na qual resultara em biogas. Esses gases produzidos
sdo coletados e armazenados em compartimentos chamados gasémetros para
posterior utilizacdo (DEUBLEIN; STEINHAUSER, 2008). Varios modelos de
biodigestores tém sido desenvolvidos e adaptados para se buscar um aumento
da eficiéncia desses sistemas aliado a uma reducdo de custos dos
equipamentos (REUNIAO TECNICA SOBRE BIODIGESTORES PARA
TRATAMENTO DE DEJETOS DE SUINOS E USO DE BIOGAS, 2006). Um
cuidado que deve ser tomado com a utilizagcdo de biodigestores diz respeito ao
efluente liquido que sai do sistema, ndo podendo ser descartado nos corpos
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receptores, por ainda apresentar um alto potencial poluidor, principalmente
quando considerado nitrogénio e fosforo (KUNZ; OLIVEIRA, 2006).

Em relagcdo a gestdo de residuos, a Agenda 2030 propde “até 2030,
reduzir o impacto ambiental negativo per capita das cidades, inclusive
prestando especial atencéo a qualidade do ar, gestdo de residuos municipais e
outros” (PNUD, 2015, p. 26).

Somando-se a necessidade de uma melhor gestédo dos residuos e de se
assegurar 0 acesso a energia, o aproveitamento de residuos organicos para a
geracado de energia torna-se uma alternativa significativa e promissora.

2. Objetivo

Objetivou-se neste trabalho apresentar a ampla capacidade brasileira de
gerar energia elétrica de maneira integralmente sustentavel através da
biodigestdo de residuos sélidos organicos (especificamente, residuos
alimentares).

3. Metodologia

Para elaboracdo deste trabalho foi realizada uma Revisdo Sistematica
da Literatura (RSL). A base de dados utilizada foi artigos cientificos indexados
e nao indexados de periddicos e congressos, nacionais e internacionais; livros;
dissertacdes e fontes relevantes e confidveis da Internet o mais atual possivel.

4. Resultados

Segundo Pinto (2014), a utilizacao de residuo organico para a geracao
de energia em larga escala traz como beneficios, a seguranca energética com
a geracdo descentralizada e pode promover a captacdo de recursos
internacionais decorrentes da possivel venda de Certificados de Emissdo de
Carbono para paises, conforme prevé o Protocolo de Quioto se as propostas
seguiram os Mecanismos de Desenvolvimento Limpo (MDL).

Atualmente os residuos orgéanicos representam mais da metade dos
RSU descartados nas cidades brasileiras, o pais apresenta altos volumes de
desperdicio de alimentos, tanto nas cadeias produtivas e de distribuicéo,
guanto no varejo, armazenamento e comercializacdo (PINTO, 2014). Um
estudo realizado pela Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria
(EMBRAPA, 2013), revelou que se perdem anualmente 37 quilos de hortalicas
e 35 quilos de frutas por habitante.

Os estudos de Duerr et al. (2007) mostraram ser possivel o uso de gas
hidrogénio produzido do metano gerado em degradacdo de residuos
organicos, como o0s encontrados em aterros sanitarios, para a producdo de
energia elétrica.

Khalid et al. (2011), realizaram estudos com a digestdo anaerdbia de
residuos sélidos organicos, ressaltando que a taxa de producéo € de cerca de
770 g/hab.dia em paises em desenvolvimento, com crescimento crescente a
cada ano. Segundo os autores, a época do estudo, a geracdo mundial de
residuos sélidos municipais era de cerca de dois bilhdes de toneladas por ano,
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com previsdo de chegar a trés bilhdes em 2025. Desse montante, ha uma
parcela significativa de residuos organicos passiveis de decomposi¢ao
bioldgica, como a digestdo anaerdbia, que pode gerar biogas para producao de
energia.

5. Conclusao

A producdo de energias renovaveis é uma das formas de
aproveitamento de residuos organicos no Brasil, contribuindo ao mesmo tempo
para 0 aumento da matriz energética mundial, reducdo de lancamentos
inadequados no meio ambiente, geracédo de oportunidades de negdcios, renda
e trazendo maior desenvolvimento sustentavel, ou seja, garantindo um sistema
ambientalmente correto, socialmente justo, economicamente viavel,
culturalmente aceito e espacialmente equilibrado.

Os principais desafios para a solucdo dos problemas relacionados aos
residuos sélidos organicos no Brasil estédo ligados a disposicao irregular, coleta
informal e a insuficiéncia do sistema de coleta publica, uma vez que nem todo
residuo gerado é coletado e tratado. E importante ressaltar que atualmente,
com o limite da capacidade dos aterros quase esgotados e a preocupacdo com
desenvolvimento sustentavel, explorar o ciclo de vida dos produtos até o final
de sua vida util e garantir sua destinacdo apropriada, além de ajudar na
reducdo do lixo gerado, passa a ser uma obrigacdo com a nova LEI
12.305/2010, que institui a Politica Nacional de Residuos Sdlidos, Capitulo I,
Art.3° - XV. Desde de 2014, os aterros sanitarios ndo podem receber residuos,
apenas rejeitos, ou seja, os residuos solidos que, depois de esgotadas todas
as possibilidades de tratamento e recuperacdo por processos tecnolégicos
disponiveis e economicamente viaveis, ndo apresentem outra possibilidade que
nao a disposicdo final ambientalmente adequada, a fim de evitar a
contaminacdo de lencois freaticos, através de sistemas de captacdo de
chorume e aproveitamento dos gases gerados na biodigestédo e decomposicao
da matéria organica.
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