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Resumo: Os agrotoxicos sdo defensivos agricolas, comumente utilizados para o
controle de pragas em plantacdes de pequeno ou grande porte. Para um pais como o
Brasil, que é um dos maiores produtores agricolas do mundo, naturalmente, 0 uso
dessas substancias especificas é bem mais elevado, o que se torna um problema de
utiidade publica, visto que tais substancias trazem riscos ao meio ambiente,
principalmente as fontes hidricas, quando expostos de forma constante e indevida. Uma
forma de purificar a agua que apresenta essas e outras substancias nocivas, é através
de biossorventes naturais, produzidos a partir dos lignoceluldsicos. Este trabalho
promoveu a producdo de um carvao ativado a partir da madeira da M.oleifera, fazendo
0 uso de uma ativagdo quimica usando NH4sOH. Estudos mais aprofundados poderéo
identificar a eficiéncia deste material produzido, objetivado uma boa capacidade
adsortiva de substancias agrotoxicas especificas.
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1. Introducéao

O uso incoerente de agrotoxicos esta diretamente associado a varios
transtornos ambientais. Um exemplo é a degradacédo de corpos hidricos, um dos
grandes problemas relacionados a poluicdo da 4gua o que a torna impotavel ao
consumo, sendo necessario o tratamento eficaz da mesma para eliminar tais
substancias, caso contrario, os efeitos causados por esses compostos sao
nocivos a saude dos seres humanos e animais que a consomem.

Uma estratégia inteligente, barata e eficaz € o uso de biossorventes naturais
a partir de materiais lignocelulésicos, como por exemplo a M.oleifera, que exibe
muitas vantagens quando comparada a outros insumos.

A Moringa oleifera é um tipo planta pertencente a familia Moringaceae,
originaria do nordeste indiano, amplamente distribuida na india, Egito, Filipinas,
Ceildo, Tailandia, Malasia, Burma, Pasquitdo, Singapura, Jamaica e Nigéria
(Galldo et al., 2006). Desenvolve-se em localidades secas, sendo assim de facil
cultivo e adaptacéo no Brasil, principalmente na regido Nordeste que possui esse
clima caracteristico. Ela também é vulgarmente chamada de Acécia-branca,
bastante utilizada para fins medicinais e nutricionais.



IMAGEM 1 - MORINGA OLEIFERA

Diversas partes da planta, dentre elas: casca, semente, madeira, sdo usadas
como adsorvente para o tratamento de agua, pois apresentam alta capacidade
de coagulacédo/floculacdo. Esses processos fisico-quimicos sdo empregados
para agregarem coloides e particulas dissolvidas em flocos maiores, que podem
ser facilmente sedimentados por decantacdo para posterior remocéo, podendo
ser usado no pré ou pos-tratamento bioldgico (NUNES, 2012).

Esses componentes da moringa, exibem capacidade adsortivas elevadas,
podendo ser uma 6tima alternativa para a preparacao de carvao ativado, ja que
sua producédo pode ser de alto custo devido a origem e valor das matérias primas
comumente empregadas (Baccar et al. 2009). Neste contexto a moringa torna-
se uma alternativa acessivel e eficaz, podendo se tornar uma ferramenta viavel
a sua aplicabilidade em corpos hidricos em localidades menos favorecidas.

O carvao ativado € o adsorvente mais utilizado em processos que
compreendem tratamento de &agua, por apresentar certas vantagens como
elevada area superficial e porosidade desenvolvida. E normalmente obtido a
partir de materiais com elevado teor de carbono, sendo seus precursores baratos
ou ainda residuos industriais (OZDEMIRA et al., 2014). No seu processo de
fabricacdo sdo usados duas etapas no preparo: a carbonizagédo, onde alguns
compostos, presentes na metéria prima, se decompdem levando a perda de
alguns componentes como nitrogénio, oxigénio e hidrogénio que escapam como
produtos volateis além de outras moléculas organicas (CLARK, 2010), e a etapa
de ativacdo, que pode ser quimica, onde a agregacao de um ou mais elementos
ou grupos funcionais no carvao por meio de um agente desidratante (KHALILIA,
2000), ou pode ser uma ativacao fisica, que consiste na reacéo do carvao obtido
com gases oxidantes como CO:2 e vapor d’agua, ou uma agregacgéo dos dois a
temperaturas entre 600 — 1000°C. A estrutura dos poros formada ser& derivada
da quantidade de vapor e da temperatura usada durante a queima
(MANGUEIRA, 2014). Com isso constata-se que o0s carvdoes ativados
convencionais se tornam inacessivel na maioria das vezes devido ao elevado



custo de producdo, portanto, buscar outros tipos de percursores alternativos é
muito importante, visando um bioadssorvente totalmente ecoldgico com alto
desempenho.

Deste modo o projeto em questdo sugere o uso da Moringa oleifera como
um bioadsorvente com potencial para ser aplicado em aguas contaminadas por
agrotoxicos e assim extrai-los de modo eficaz, com custo de produgdo menor e
auxiliando no desenvolvimento ecoldgico.

2. Objetivo

Desenvolver um bioadsorvente eficiente a partir madeira da Moringa oleifera,
um material que possui uma boa &rea superficial, algo que viabiliza a adsorcao,
a fim de realizar a extragdo de agrotoxicos contidos em corpos hidricos,
produzindo assim um carvao ativado a partir deste material percursor.

3. Metodologia

3.1. Obtencéao e preparacao do material

A madeira da moringa oleifera foi coletada na cidade de juazeiro do norte.
Apés a coleta, foi feita uma lavagem seguida de secagem do material, e apos
um bom tempo foi feita a moagem em uma forrageira. A moagem foi feita em
dois tipos de granulometria: uma parte do material foi moido em flocos maiores
e a outra parte em flocos menores, visando analisar se haveria melhor eficiéncia
entre os dois tipos. Logo depois o material foi armazenado em saco plastico,
onde permaneceu em temperatura ambiente.

IMAGEM 2 — MATERIAL MOIDO EM DOIS TIPOS DE GRANULOMETRIAS
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3.2. Ativacao do material

O processo empregado no material foi 0 processo quimico, no qual o agente
ativador foi o hidroxido de aménio (24-26%). A moringa que foi moida em
granulados, em dois tipos de espessura, foram entdo pesados 125g dos flocos
maior e 125¢g dos flocos menos. Ambos colocados em béqueres destintos de 2L,
onde foram acrescentados 500ml em cada béquer da solucéo basica.



Esta solugdo basica foi preparada em um baldo volumétrico de 500ml, a
partir de 8ml da solucdo de NH4OH diluida em agua destilada. Esse preparo foi
realizado duas vezes, um baldo para cada béquer contendo o material.

Com a solucdo preparada, os granulados foram embebidos para que
pudessem haver a impregnacdo. Em seguida os béqueres foram vedados com
plastico filme e deixados em repouso por 24h em temperatura ambiente.

3.3 Producéao do carvao ativado

ApoOs 24 horas de descanso do material ja ativado, este foi transferido para
uma tigela, porém, mais uma vez ele teve de ser submetido a um novo processo
de secagem, pois no mesmo ainda haviam resquicios da solucdo de ativacéo
deixando-o umedecido. Esta secagem foi feita em estufa durante
aproximadamente 1h por 100°C. Apos essa etapa o material foi distribuido em
cadinhos e carbonizado em mufla durante 1h a 500°C.
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granulometrias maiores

4. Resultados

Para a ativagdo dos flocos maiores, houve uma maior dificuldade na
absorver a solucdo alcalina de NH4OH, apresentando residuos da solugcédo ao
fundo. J& na soluc@o com flocos menores a absor¢éo foi imediata.

A patrtir das etapas iniciadas, novos procedimentos seréo realizados a fim de
averiguar a eficiéncia do material produzido. Espera-se, com o seguimento do
projeto, a obtencdo de resultados satisfatérios para a adsor¢cdo dos agrotoxicos
em estudo, pois o carvao ativado produzido a partir da moringa oleifera possui
alta area superficial e é considerado um promissor adsorvente, pois tem um bom
potencial para adsorver ions metélicos de solu¢cdes aquosas (KALAVATHY e
MIRANDA, 2010). Como perspectivas futuras pretende-se fazer a caracterizacao
do carvao a partir das técnicas de DRX para que se possa ter uma melhor
compreensao da estrutura cristalina do material, analise de BET para obtencéao
do grau de porosidade bem como da area superficial, espectroscopia na regiao



infravermelho para identificacdo dos grupos funcionais potencialmente ativos no
processo de adsor¢cdo. Além da caracterizacdo do carvao pretende-se realizar
estudos em batelada para avaliarmos os estudos cinéticos, termodinamicos e as
isotermas de adsorcdo do carvéo frente a alguns agrotoxicos. Por fim serdo
realizados testes em coluna de leito fixo para uma melhor compreensao dos
processos adsorptivos em sistemas de fluxo continuo.

5. Concluséao

O presente projeto tem o intuito de desenvolver um adsorvente barato,
acessivel e de bom desempenho para remocdo de agrotoxicos de corpos
hidricos, fazendo o uso da madeira da moringa oleifera. A partir das analises
preliminares e de revisfes teodrica, foi possivel identificar pontos positivos que
induzem a obtencé&o de resultados esperados. Mais testes devem ser realizados
para a afericdo do potencial de adsor¢éo do material em relacao aos agrotoxicos
gue serdo analisados.
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