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Resumo: Biomateriais ndo mineralizados estdo sendo divulgados em trabalhos
cientificos sobre arcossauros da era Mesozoica, a definicdo para o termo biomateriais
ndo mineralizados €, conjunto de materiais biolégicos que incluem os tecidos moles,
células, biomoléculas organicas ou seus produtos de degradacéo, a nivel de grupos
funcionais Uteis para rastreamento da molécula original, que nédo sao tecidos
originalmente biomineralizados e que de alguma forma ndo foram substituidos por
minerais durante a fossildiagénese . O obijetivo do trabalho foi fazer uma revisédo da
literatura para obter informagfes acerca dos achados fésseis com biomateriais néo
mineralizados de pterossauros da Bacia do Araripe. Para a realizacdo do trabalho foi
elaborada uma revisdo da literatura das ultimas duas décadas para obter informacdes
sobre biomateriais ndo mineralizados de pterossauros provenientes da Bacia do
Araripe. Os resultados obtidos das buscas na literatura foram positivos para a familia
Tapejaridae mais especificamente, o género Tupandactylus, com o0s taxons:
Tupandactylus imperator e Tupandactylus navigans. O trabalho conclui-se com a
certeza de que na Bacia do Araripe existe a presenca de fosseis de pterossauros com
biomateriais ndo mineralizados.
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Introducéao

Nos ultimos anos, biomateriais ndo mineralizados tém sido relatados
em diversos grupos de vertebrados extintos (Schweitzer,2011; Thomas e
Thaylor,2019; Alves e Machado, 2020; Wiemann et al., 2020).A expressao
biomateriais ndo mineralizados é definida como conjunto de materiais
bioldgicos que incluem os tecidos moles, células, biomoléculas organicas ou
seus produtos de degradacdo, a nivel de grupos funcionais Uteis para
rastreamento da molécula original, que ndo sao tecidos originalmente
biomineralizados e que de alguma forma nao foram substituidos por minerais
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durante a fossildiagénese (Schweitzer, 2003; Schweitzer, 2004; Alves e
Machado, 2020; Alves e Machado,2021a).

Novas descobertas cientificas mostram que a preservacao de
biomoléculas organicas e partes moles no registro fossilifero € comum,
diferentemente do que se pensava a alguns anos atras. Tais achados s6 sao
possiveis gracas as recentes técnicas analiticas altamente sofisticadas,
principalmente aquelas baseadas em propriedades Opticas, quimicas ou
bioldgicas, empregadas na identificacdo e caracterizacdo destas estruturas
e biomoléculas enddégenas remanescentes (Thomas e Thaylor, 2019; Alves
e Machado, 2021b).

Os fosseis que contem biomateriais ndo mineralizados com excelente
tipo de preservacdo, ocorrem pela associacdo entre 0S Pprocessos
geoldgicos, quimicos e biolégicos permitindo um microambiente adequado
para a formacao do féssil; isso permite que as alteracdes diagenéticas sejam
inibidas, além do decaimento microbiano, permitindo que partes moles do
organismo sejam preservados no registro fossil. Apesar da descricdo e
registro de tecidos ndo mineralizados ser extremamente vasto, quando
encontrado em dinossauros e aves, quase ndo se encontra na literatura
trabalhos sobre o tema exposto com pterossauros.

Objetivo

Fazer uma revisdo da literatura para obter informacBes acerca dos
achados fosseis com biomateriais ndo mineralizados de pterossauros da Bacia
do Araripe.

Metodologia

Para a construgéo do presente trabalho, foi realizada uma revisao de
literatura das ultimas duas décadas, de 2000 a 2020, a fim de obter
informacdes de trabalhos com temas sobre preservacao de biomateriais ndo
mineralizados em fésseis de répteis do clado pterossauria.

As plataformas de pesquisas que foram usadas para as buscas de
trabalhos cientificos sobre fosseis de pterossauros com biomateriais nao
mineralizados foram as seguintes: SciELO, CAPES e po6r fim a plataforma
Google Académico.

Com as buscas que foram feitas sobre o tema nas trés plataformas
listadas acima, foram encontrados diversos trabalhos cientificos, sendo que
muitos deles ndo se encaixavam na pesquisa, tendo que ser feito por tanto
uma exclusdo desses trabalhos encontrados, 0os seguintes estudos foram
excluidos da pesquisa: Estudos que identificaram apenas casos de



VI SEMANA UNIVERSITARIA DA URCA
XXIV SEMANA DE INICIACAO
CIENTIFICA DA URCA

13 a 17 de Dezembro de 2021
Tema: “Centenario de Paulo Freire: contribuicdo da divulgacéo
cientifica e tecnologica em defesa da vida, da cidadania e da
educacdo”

biomateriais mineralizados, estudos que identificaram tecidos originais de
partes duras, estudos que identificaram biomateriais ndo mineralizados em
dinossauros avianos e nao avianos, estudos que descreveram produtos de
degradacado de moléculas organicas, mas no entanto evidenciaram apenas
elementos quimicos organicos e também estudos que n&o utilizaram
técnicas analiticas (Opticas, quimicas ou bioldgicas).

Nos estudos que foram selecionados para entrar na pesquisa tiveram
em sua metodologia métodos para deteccdo de biomateriais nao
mineralizados: microscopia eletronica de varredura; micro-fluorescéncia de
raios- X com radiacdo sincrotron; espectroscopia raman; cromatografia
liguida de alta eficiéncia; cromatografia liquida acoplada a espectrometria de
massas; microscopia eletrénica de varredura com espectroscopia de raio X
por dispersao em energia.

Resultados

Os pterossauros foram um grupo de arcossauros voadores que
dominaram os céus durante grande parte da era mesozoica (Triassico Inferior ao
Cretaceo Inferior) (Elgin et al., 2011). Os pterossauros sao compostos por dois
clados, “Nao-Pterodactyloidea” (parafilético), de calda longa, e os de cauda curta
Pterodactyloidea (Pinheiro et al., 2019). Varias sdo as curiosidades sobre o
grupo dos pterossauros, eles foram os primeiros vertebrados a desenvolver o
Voo ativo, sdo considerados os maiores animais que ja dominaram 0s céus,
muitos pterossauros tinham uma envergadura que chegava a 10 metros de
didmetro, e possuiam uma crista na parte superior da cabeca, sendo que ja
foram encontrados fésseis com diversos tipos de formatos dessas cristas.

Biomateriais ndo mineralizados como, melaninas, aminoacidos e

queratina sdo muito raros de encontrar em foésseis de pterossauros, mas estudos
datados do ano de 2019 mostraram que foram encontrados em exemplares
fésseis da Bacia do Araripe, exclusivamente no Grupo Santana, Formacao
Crato, pela primeira vez no mundo biomateriais ndo mineralizados.
Na Bacia do Araripe, apenas pterossauros da familia Tapejaridae possui o
registro de biomateriais ndo mineralizados, especificamente o género
Tupandactylus, com os taxons: Tupandactylus imperator e Tupandactylus
navigans, sendo as biomoléculas encontradas: eumelanina em melanossomas
de uma crista craniana.

O Brasil possui um grande potencial na exploracdo de biomateriais nao
mineralizados em fésseis de pterossauros provenientes da Formacéo Crato e da
Formagdo Romualdo (neo-Aptiano a eo-Albiano), uma vez que possui um dos
maiores Konservat-Lagerstatten do mundo, inclusive com material fossilifero
caracteristico de preservacgdo tridimensional (Kellner, 2015; Kellner e Soares,
2019).
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A frequéncia de achados de materiais originais a partir de 2011 tem
relacdo com o surgimento oficial da paleontologia molecular em 2005 e do
avanco tecnoldgico que estd area trouxe para as investigacdes a nivel molecular
(Thomas e Taylor, 2019; Alves, 2020). Esses avancos nha paleontologia
molecular permiti estudos sobre a coloragdo dos pterossauros a partir das
descobertas feitas de eumelaninas. Para que ocorram mais descobertas de
biomateriais ndo mineralizados € preciso 0 investimento em técnicas e
laboratérios com énfase nessa tematica.

Concluséo

O trabalho apresentou uma revisao da literatura acerca dos fosseis de
pterossauros Mesozoicos com biomateriais ndo mineralizados, pertencentes
a Bacia do Araripe. Dos trabalhos encontrados, apenas o dos autores Prado
e Pinheiro no ano de 2019, fizeram reivindicagcées de que o material do seu
trabalho possui biomaterial ndo mineralizado, taxonomicamente o material
pertence ao clado Pterodactyloidea, familia Tapejaridae, género
Tupandactylus e os taxons sdo: Tupandactylus imperator e Tupandactylus
navigans, sendo as biomoléculas associadas a eumelanina em
melanossomas preservados em uma crista craniana.

A paleontologia Brasileira esta se encaminhando para a paleontologia
molecular, gracas aos avancos tecnolégicos que estdo permitindo que novas
descobertas a respeito da bioquimica fossil sejam realizadas. Os trabalhos
sobre a bioquimica féssil avancaram nas 10 Ultimas décadas, isso mostra
gue 0s avancos tecnoldgicos estdo permitindo avancos na paleontologia
molecular; com o decorrer dos anos, as pesquisas sobre bioquimica fossil
irdo crescer ainda mais, permitndo o surgimentos de novas técnicas para se
detectar biomateriais ndo mineralizados.
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