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Resumo:

Em meio as gimnospermas, a ordem das Gnetales se refere a um grupo
taxondmico diverso, no qual estd inserida a familia Welwitschiaceae. Essa
familia j& foi bem mais distribuida e com maior diversidade durante a era
Mesozoica. Hoje, esta restrita geograficamente ao Deserto da Namibia, na
Africa, com apenas uma espécie sobrevivente, que é a Welwitschia mirabilis.
Considerada o fossil vivo da familia, uma planta bem intrigante, capaz de viver
por tempo indeterminado. Além disso, demostra afinidades morfologicas e
anatdmicas com as espécies de plantas fésseis dessa mesma familia, descritas
para a Formacédo Crato, da Bacia Sedimentar do Araripe. Diante disso, foi feito
um levantamento bibliogréafico a fim de organizar os principais dados ja descritos
para essa familia em um uUnico trabalho. Compilando informacdes das plantas
fosseis e da vivente descritas para a familia, fazendo as correlagdes existentes
entre elas. A partir disso, tem-se que na Bacia do Araripe, essa familia é
representada por quatro espécies: Cratonia cotyledon, Welwitschiophyllum
brasiliense, Welwitschiella austroamericana e Welwitschiostrobus murili, as
quais compartilham semelhancas morfoanatbmicas com a espécie vivente. A
presenca dessa familia tanto no Cretaceo inferior do Brasil, quanto na flora atual
africana sugerem uma ligacdo entre a Africa e a América do Sul, com um
sucesso adaptativo para o deserto. Permitindo inferir que no passado a familia
esteve na América do Sul em ambiente arido. Tendo em vista que ainda ha muito
para descobrir, esse trabalho permite refletir sobre a necessidade de estudos
mais detalhados com cada espécime.

Palavras-chave: Gnetales. Welwitschiaceae. Formacdo Crato. Deserto da
Namibia.

1. Introducéao

As gimnospermas sao plantas vasculares com sementes, as quais abrigam o
grupo das Gnetales, o qual ganhou espaco e diversidade durante a era
Mesozbica (ROBERTS, et al., 2020). As Gnetales sdo um grupo taxonémico bem
diverso, com posicao filogenética isolada entre as plantas com sementes. Dentre
0s representantes dessa ordem, destaca-se a familia Welwitschiaceae,
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representada por espécies fésseis da Bacia do Araripe com uma morfologia bem
parecida com a atual Welwitschia Mirabilis, o Unico representante vivo da familia
Welwitschiaceae (JURGENS, et al., 2021). Welwitschia Mirabilis ocorre no
deserto da Namibia, ao longo da costa oeste do sul da Africa (DILCHER, et al.,
2005). Nos Estados Unidos, China, Mongélia, Russia e Europa também ha
registros fosseis do Cretaceo e Jurdssico com possiveis afinidades a
Welwitschiaceae (ROBERTS, et al., 2020). Na Formacédo Crato, Bacia do
Araripe, Nordeste do Brasil, existem, até o momento, quatro espécies
consideradas parentes de Welwistchia Mirabilis Hook: Welwitschiostrobus murili
(DILCHER, et al., 2005), Cratonia cotyledon (RYDIN, et al., 2003),
Welwitschiophyllum brasiliense (DILCHER, et al., 2005) e Welwitschiella
austroamericana (DILCHER, et al., 2005). Esse registro fossil, juntamente com a
espécie reliquia Welwitschia mirabilis permitem inferir correlacdes que
evidenciam claramente a diversidade dessa familia na histéria e sua ampla
distribuicio em Gondwana, no Cretaceo (YANG, 2010). Em relacdo a
paleoecologia, isso demonstra que no passado, a familia esteve na América do
Sul, em ambiente arido (DILCHER, et al., 2005). Para compreender melhor a
relacdo existente entre essas espécies, temos os estudos anatdbmicos, que de
modo geral demostram adaptacfes morfoanatdbmicas tipicas de ambientes
aridos (BATISTA, et al., 2017). Diante disso, esse trabalho retne informacdes
dessas plantas fosseis, da vivente, e as relacdes existentes entre elas. A fim de
contribuir com o conhecimento sobre a histéria da vida no passado da Terra,
demostrando o quanto as plantas fosseis sdo importantes no processo de
revelacdo do ambiente, do clima e rela¢des ecoldgicas.

2. Objetivo

Apresentar a familia Welwitschiaceae da Formacéo Crato da Bacia Sedimentar
do Araripe, Welwitschia mirabilis do deserto da Namibia e as rela¢des existentes
entre elas.

3. Metodologia

Foi feito um levantamento bibliografico sobre a familia Welwitschiaceae, sobre
as espécies fosseis da familia descritas para a Formacao Crato, com énfase nas
principais caracteristicas e correlacdes com Welwistchia Mirabilis, a Unica
representante viva. A pesquisa foi exploratoria, mediante a utilizacdo da base de
dados do Google Académico e Web Of Science. Os critérios para busca foram
baseados no grupo taxonémico das gimnospermas, ordem das Gnetales e
familia  Welwitschiaceae da Formacdo Crato, Bacia do Araripe.

4. Resultados

Na Formacéao Crato da Bacia Sedimentar do Araripe, a familia Welwitschiaceae
€ representada pelas seguintes espécies de plantas fésseis: Cratonia cotyledon,
gue é uma muda relacionada a Welwistchia Mirabilis, se encontra preservada na
forma de dois cotilédones ovalados e grandes, uma raiz e um canal lateral, a
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superficie da folha mostra células epidérmicas poligonais e estdmatos que
aparentam ser paraciticos ou actinociticos. Os cotilédones possuem um padréo
de venacdo muito especifico, compartilhado apenas por Cratonia cotyledon e
Welwitschia mirabilis (RYDIN, et al., 2003). Welwitschiophyllum brasiliense esta
preservada na forma de folhas isoladas, curtas ou alongadas, triangulares ou
lineares, o comprimento é indefinido, com margem inteira e simetria isobilateral
(DILCHER, et al., 2005). Os aspectos de suas folhas isoladas sugerem sua
associagcdo com a sobrevivente Welwitschia mirabilis (DILCHER, et al., 2005).
Uma possivel estratégia de sobrevivéncia identificada nessa planta fossil e na
vivente, € a producdo de uma goma, um polissacarideo sollvel em agua, que
elas produzem para diversas finalidades, como armazenar alimento e evitar a
perda de agua (ROBERTS, et al., 2020). Welwitschiella austroamericana sao
mudas com eixo e cotilédones, possui um eixo principal redondo, ovoide, com
forma triangular e comprimido lateralmente. Nesse eixo ha dois cotilédones
laterais que aparentam surgir de ambos os lados, se estendendo para cima e
para fora do disco. Esses cotilédones possuem morfologia parecida com a das
mudas de Welwitschia mirabilis em aspectos como: orientacdo oposta e
divergente, afunilamento na fixag&o ao eixo jovem, base expandida, amplamente
ligada ao eixo e venacao paralela em primeira linha com divisas desenvolvidas
(RODIN,1953; DILCHER, et al., 2005; ROBERTS, et al., 2020). Dilcher et al.
(2005) descreveram Welwitschiostrobus murili, com énfase em seus cones
reprodutivos terminais ou axilares, de escamas estriadas, um padréo de escalas
pareadas com apice agudo. Apresenta um cone central e dois ramos opostos,
gue sdo compactos e semelhantes aos de Welwitschia mirabilis. Esta, por sua
vez, € uma planta bem adaptada a um ambiente hostil. Essas semelhancas
morfoanatémicas séo evidéncias de que a familia Welwitschiaceae, no passado,
esteve na América do Sul, em ambiente arido (ROBERTS, et al.,, 2020). A
presenca dessa familia tanto no Cretaceo inferior do Brasil, quanto na flora atual
africana sugerem uma ligacdo entre a Africa e a América do Sul, com um
sucesso adaptativo dessa espécie para o deserto (DILCHER, et al., 2005). O
isolamento e distribuicio endémica da familia na regido da Africa, provavelmente
€ por causa da desertificacdo e isolamento durante o Terciario e Quaternario,
limitando a distribuicdo de plantas menos adaptadas a seca (AXELROD;
RAVEN, 1978;JACOBSON e LESTER, 2003). Estudos recentes mostram que
esse sucesso adaptativo de Welwitschia mirabilis se deve a caracteristica
genética peculiar, pois seu genoma é duplicado e os dados revelam que essa
caracteristica estd relacionada a fatos como o crescimento meristematico
continuo e indeterminado das folhas, e as condi¢bes estressantes do ambiente
em gue vivem, ou seja, 0s genes estdo favorecendo a longevidade (WAN, et al.,
2021).

5. Concluséo
Diante do exposto, € evidente que a familia Welwitschiaceae foi bem mais
diversa e distribuida durante o Periodo Cretaceo, da Era Mesozoica. E,
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atualmente, se encontra restrita geograficamente ao deserto da Namibia, na
Africa, com apenas uma espécie sobrevivente. O estudo minucioso, com a
analise anatdbmica dessas plantas fosseis permite fazer comparacbes com
Welwitschia mirabilis, e sugerir correlagbes entre elas. Além disso, ha a
necessidade de mais estudos, para que seja possivel identificar estruturas que
revelem mais sobre o paleoambiente e a paleoecologia.
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