V SEMANA UNIVERSITARIA DA URCA

07 a 11 de Dezembro de 2020
Tema: “Os impactos e desafios da pandemia COVID no ensino,
pesquisa e extensao”

XXIIl Semana de Iniciagdo Cientifica Issn 1983-8374
Nt

771983

ESTUDO DE ADORSCAO DE METAIS TOXICOS EM COLUNA DE LEITO
FIXO A PARTIR DA CASCA DO PIQUI

Maria Aparecida Liviane Freitas Bernardo®, José Augusto Soares de
Aratjo?, Jorge Marcell Coelho Menezes?®, Raimundo Nonato Pereira
Teixeira’

Resumo: Com o constante avango tecnolégico e industrial, uma série de mudancas vem
ocorrendo na geracgdo de residuos, dentre eles, citam-se 0s metais toxicos, dos quais tem alto
poder de reatividade, sendo bioacumulativos. A utilizacdo de técnicas convencionais para o
tratamento de &guas residuais ndo tem demonstrado a eficiéncia necesséria para seu
tratamento, além de demandar alto custo para essa forma de tratamento. A adsorcao
apresenta-se como uma forma de tratamento de baixo custo que pode contribuir com o
tratamento de aguas residuais, na remocdo de metais toxicos. O presente estudo utilizou a
casca da Caryocar coriaceum como adsorvente para a remoc¢éo de Cu(ll) em coluna de leito
fixo. ApOs a realizacdo dos testes, estudos complementares fazem-se necessarios para
mensurar potencial que o adsorvente pode ter no tratamento de metais téxicos, utilizando
modelos de cinética e isoterma de adsor¢do com base nos modelos matematicos de Langmuir
e Freundlich.
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1. Introducéo

Com o constante avanco tecnoldgico e industrial, uma série de mudancas vem ocorrendo
na geracao de residuos, dentre eles, citam-se os metais toxicos, dos quais tem alto poder de
reatividade, sendo bioacumulativos, podendo influenciar o funcionamento metabdlico dos seres
vivos presentes nos ecossistemas, ocasionando intoxicacdes ao longo da cadeia alimentar
(PINO, 2005, RAULINO, 2016, SANTANA 2018).

Nas ultimas décadas, em decorréncia da utilizacdo de praticas ndo sustentaveis, a

biosfera deteriora-se em funcéo da exploracdo desenfreada do ser humano, de tal forma, que
qgualgquer insumo produzido hoje gera residuos soélidos, liquidos ou atmosféricos (ZOBOTTO,
2019).
Sendo a agua um recurso essencial para toda e qualquer forma de vida, é de carater
emergencial que medidas para o tratamento e conservacdo da mesma sejam desenvolvidas.
Diversos sdo os poluentes que podem alterar os padrdes de qualidade da agua, dentre eles,
cita-se 0s metais tdxicos, no qual Barakat (2011) assevera que sao agueles cuja densidade
seja superior ou igual a 5g cm’3, caracteristica essa inerente aos elementos como chumbo,
cobre, niquel e zinco.

A utilizacdo de técnicas convencionais para o tratamento de aguas residuais, tais
como, filtragdo por membrana, troca ibnica e tratamento eletroquimico (XIAO et al, 2012), séo
utilizadas para remoc¢do de poluentes em meio aquoso, entretanto, tais métodos apresentam
alto custo operacional, além de apresenta baixa eficiéncia e estd sujeito a producdo de
residuos secundarios (GOOGERDCHIAN et al, 2012).

Por sua vez, o uso de metodologias alternativas para o tratamento de efluentes vem se
tornando cada vez mais requisitado, a adsorgcdo apresenta-se como uma opc¢ao eficiente, visto
seu baixo custo para aplicacéo (por utilizar rejeitos para realizar o tratamento), a mesma trata-
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se de um fendmeno de transferéncia de massa, na qual, o adsorvente retira o poluente por
atracdes fisico-quimicas.

Tomando como base a Caryocar coriaceum, conhecida popularmente na regido
nordeste como “pequizeiro”, € uma fruta tipica do cerrado brasileiro, seu fruto é utilizado na
culinaria sertaneja, a mesma apenas um estudo envolvendo o campo da adsorcéo, pesquisa
essa desenvolvida por Menezes et al. (2020) que utilizou a casca do fruto para a remocao de
Pb(ll). Estudos com outra espécie do mesmo género, sendo a Caryocar brasiliense Camb.
também demonstram potencial para estudos adsorptivos, cita-se: Nascimento et al. (2014)
utilizou a casca modificada com acido citrico para a adsor¢éo de Cd(ll) e Pb(ll); Amorim (2015)
utilizou cascas trituradas do Pequi in natura para a remocao de Pb(ll); Brand&o, Queiroz e Silva
(2020) transformaram sua casca em carvao ativado para a remocao de azul de metileno.

Esse estudo torna-se imprescindivel devido a caréncia de pesquisas relacionadas a
espécie Caryocar coriaceum no ambito da adsorcdo de metais téxicos, sendo expressivo que
os resultados adquiridos nessa pesquisa poderdo contribuir com recuperacdo e conservacao
do meio ambiente, por fim, o mesmo podera contribuir através dessa pesquisa com da
utilizacdo de material de baixo custo e notéria disponibilidade no tratamento de efluentes
contaminado com metais toxicos.

2. Objetivo

Avaliar a eficiéncia de um adsorvente de baixo custo produzido a partir da casca da
Caryocar coriaceum objetivando a remocdo de ions metalicos Cu(ll), no tratamento de
efluentes sintéticos empregando de coluna de leito fixo.

3. Metodologia

O material biolégico foi coletado no mercado central do municipio de Crato-CE, foram
utilizados 2 quilos de casca. Apés a coleta, as mesmas ficaram expostas ao sol durante dois
dias, o objetivo dessa exposicao € a retirada completa da agua presente nas amostras.

A preparacdo do material consiste primeiramente na limpeza das cascas a partir da
lavagem de &gua destilada, sendo removidas assim possiveis impurezas que poderiam
interferir no experimento. Em um segundo momento foi realizado o preparo do material a partir
de sua trituracdo e processado com base na metodologia de Santana (2018) e Costa et
al.(2020).

Para a preparacgdo do teste a coluna de vidro foi primeiramente lavada com agua destilada
em abundancia, o tamanho da mesma foi de 10 centimetros, foram pesados 6,9198 g do
adsorvente, sendo devidamente colocado e compactado para a realizagdo do experimento. A
solugdo metdlica de Cu(ll) foi preparada com concentracdo de 273,9371 ppm, em volume de
2,3 litros. A vazdo da solugcdo foi controlada em 2,3 mL/min, sendo passada de forma
descendente com temperatura constante de 22 °C. As amostras foram coletadas em intervalos
de 10 mL, sendo armazenadas em tubos de falcon para analise.

A leitura dos resultados ocorreu na central analitica da Universidade Federal do Cariri —
UFCA, utilizando o aparelho de espectrometria de absor¢éo atébmica. A curva de calibracdo
para a leitura apresentou R2 de 0,9941.

4. Resultados

Os resultados demonstraram que o ponto de ruptura ou “Breakthrough”, ocorreu a partir de
passagem de 280 mL de solucdo metdlica Cu(ll), sendo necesséario 11,08 mg/g para iniciar o
processo de saturacdo da coluna de tratamento. O ponto médio foi atingido a partir da
passagem de 1000 mL 45,52 mg/g. Ja a saturacdo completa da coluna s6 ocorreu apos a
passagem de 2300 mL de solugcdo metdlica, com capacidade méxima de adsor¢do de
91,05mg/g (figura 1).
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Figura 1: Grafico de saturagao da coluna de leito fixo
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O gréfico expressa que boa captagdo do metal nos seus momentos iniciais, porém, apos a
passagem de 700 mL de solucdo metalica, a coluna apresenta a velocidade de dessorcao
superior a de adsorcdo, fazendo com que o mesmo passe a perder mais metal do que
consegue adsorver, esse comportamento perdura até a decorrer de 1410 mL da solucéo,
aumentando gradivamente, até atingir o ponto de saturacédo apds a passagem 2300 mL de
solugao metélica de Cu(ll).

Borba (2006) discorre sobre esse fendbmeno de resisténcia ao processo de tratamento de
efluente, ao qual, o fenébmeno de adsorcdo e dessor¢cdo ocorrem de forma simultdnea, sendo
gue o segundo responsavel por oferecer resisténcia ao processo de transferéncia de massa,
atuando como limitante no experimento.

Diante dos resultados, o adsorvente apresentou caracteristicas relevantes como
adsorvente para o tratamento de efluente contaminado com ions de Pb(ll), corroborando, o
estudo anterior realizado por Menezes et al. (2020) j& revelou seu potencial ha remoc¢éo de
Pb(ll) utilizando a casca como adsorvente. Outras pesquisas desenvolvidas com a Caryocar
brasiliense Camb, sendo essa pertencente ao mesmo género da anterior evidenciou resultados
para adsorcdo de poluentes, dentre eles: Nascimento et al. (2014) utilizaram a casca
modificada com &cido citrico para a adsorcéo de Cd(ll) e Pb(ll); Amorim (2015) utilizou cascas
trituradas do Pequi in natura para a remocdo de Pb(ll); Branddo, Queiroz e Silva (2020)
transformaram sua casca em carvao ativado para a remocé&o de azul de metileno.

5. Concluséo

A casca do pequi demonstrou ser um bom adsorvente para a o tratamento de efluente
contaminado com Cu(ll), no momento inicial do tratamento, apés ser passado o ponto da curva
de ruptura ou “Breakthrough”, apresentando grande capacidade de retencdo. Porém, apos a
passagem de 1000 mL, ocorreu uma momentanea queda na eficiéncia do tratamento, sendo
recuperados apos a passagem de 1410 mL. Sua saturagdo ocorreu apds 2300 mL. A coluna
apresentou capacidade maxima de adsor¢éo para o tratamento de Cu(ll) de 91,05 mg/g.

Estudos futuros sé@o indispensaveis para compreender como o fendmeno de adsorcéo
ocorre com a casca dessa espécie, se algum tratamento quimico a tornaria potencialmente
mais eficiente para a remocao de efluente contaminado com metais téxicos.

A utilizacdo dos modelos mateméticos de Langmuir e Freundlich para descrever o
comportamento da mesma em ensaios de cinética e isoterma de adsorcdo € imprescindivel.
Uma vez que, esses testes poderdo contribuir de forma significativa para o aperfeicoamento do
uso dessa espécie no tratamento de ions metalicos.

Devido & escassez trabalhos na literatura que permita uma comparacgdo dos resultados
gue serdo encontrados, salienta-se a importancia de maiores estudos na area de adsorcdo de
metais toxicos pela casca da Caryocar coriaceum, para que seja construida uma base de
dados solida sobre a eficiéncia dessa espécie para adsorcdo de metais toxicos. Por fim,
estudos como esse séo indispensaveis para conhecer todo o potencial latente que a Caryocar
coriaceum pode oferecer ao tratamento de poluentes.
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