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DESENVOLVIMENTO E PROJETO DE LAVADORA DE CAIXAS PLASTICAS
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Resumo: A automatizacdo de processos € um fator crucial em qualquer
empresa, no agronegocio ndo é diferente jA& que h4 uma busca constante por
certificacdes internacionais, aumentando a procura pela automatizacdo de
processos. O presente trabalho tem por objetivo apresentar a elaboracdo de
um prototipo de maquina para lavagem de contentores plasticos em uma
fazenda produtora de mamé&o localizada na cidade de Bom Jesus da Lapa —
BA. A concepc¢do desse maquinario seguiu a légica da construcdo sustentavel
de um protétipo que torna possivel a limpeza das caixas e extracdo de
residuos. Para esse estudo foi necessario analisar o transporte nas caixas de
plastico desde a colheita da fruta até a chegada na casa de empacotamento,
assim como a limpeza das frutas. Para que isso fosse possivel realizou-se
visitas na fazenda, analise dos contentores e dimensionamento com o intuito
de elaborar o esbhoco da maquina. Obtendo-se resultados de ordem tedrica,
atendendo as normas, tais como a NR — 17 e estabelecendo dimensdes
padrbes para o equipamento. Desta forma o protétipo, proporcionara a reducao
na quantidade de agua utilizada no processo, ja que a fruta sera armazenada
em contentores limpos, consequentemente gerando uma economia financeira.
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Introducao

A fruticultura brasileira abrange a cadeia produtiva que envolve desde a
fabricacdo de insumos, a producdo nas fazendas, a sua transformacéo até o
consumo. A dindmica da inovacédo tecnolégica produz efeitos ao longo de toda
essa cadeia impactando os diversos atores/segmentos com efeitos importantes
sobre a sociedade e o meio ambiente. S6 em relacdo ao mamao, o Brasil
exportou 3,5 mil toneladas em janeiro de 2016 (BRASIL, 2016).

Durante o transporte do mamé&o em caixas plasticas, desde a coleta na
plantacdo até o local de embalagem para expedicéo, a higienizagdo é um fator
fundamental para qualidade e, portanto, para comercializacéo das frutas.
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Foi nesse contexto que surgiu a necessidade de desenvolver um
mecanismo de higienizacdo automatico aplicado a producdo de maméao
visando aumentar a competividade e evitar restricbes com barreiras né&o
tarifarias.

Objetivo

O presente estudo teve por objetivo apresentar o desenvolvimento e
projeto de maquina de lavar contentores plasticos em uma fazenda produtora
de mamao localizada na cidade de Bom Jesus da Lapa — BA que permita
conseguir as certificacdes internacionais.

Metodologia

Por meio de visitas realizadas na fazenda, foi possivel observar o
transporte do maméao em caixas plasticas, bem como a assepsia das frutas,
posteriormente foi feita uma andlise dos contentores e dimensionamento a fim
de obter um padrao para elaborar o esboco da maquina.

Para a criacdo do protétipo foi necessario revisdo em bibliografia
especializada, bem como esbocos de desenhos utilizando o software SketchUp
que € um programa compativel com o IFC, formato de intercambio de modelos
3D aceito por todos os softwares mais utilizados em todo o mundo.

Resultados

Foi construido um prot6tipo para a maquina de lavar caixas plasticas que
recebeu o nome de “Lava Caixa”. O quadro 1 mostra os itens que devem
constar na maquina, com seus respectivos prec¢os.

Quadro 1 - Composicao da maquina
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QUANTIDADE DIMENSOES PRODUTO VALOR (Un) VALOR

20 3mx1,5m x 9,53mm Chapas de Ago RS 53,80 RS 1.076,00
8 - Pés de Borracha RS 40,00 RS 40,00
50 M8x16 sextavado A2-70 Parafusos de ago inox RS 2,50 125
11kg . Solda eletrodo 7018 RS 559,00 RS 559,00
6 90° Joelho hidraulico RS 1,00 RS 6,00
4 45° Curva de nivel RS 1,39 RS 5,56
1 10m Eletroduto flexivel RS 4290 RS 42,90
1 3m Fitaisolante RS 555 RS 5,55
1 2m Fitaveda rosca RS 1,83 RS 1,89
2 - Cola para encanagio RS 11,70 RS 23,40
1 3,6L Tinta esmalte cinza RS 23,90 RS 9560
1 1kg Rebites RS 2572 RS 2572
1 2000 Bomba auto aspirante BA 1000 RS 206,00 RS 206,00
1 20" x 4,5" Filtro pentair big blue com réfil plissado lavavel RS 126,99 RS 126,99
1 3x4m Lona plastica RS 59,40 RS 59,40
1 0,8x1m Cortina de PVC flexivel standard RS 431,00 RS 431,00
4 25mm Rolamento Blindado RS 766 RS 3064
1 mb-400 Kit refil osmose reversa carbon block, Pp e resina RS 158,70 RS 158,70
1 15m x 3mm? Fio elétrico RS 63,80 RS 63,80
1 10m x 0,40mm Cano hidraulico RS 618 RS 61,80
2 700w Agulhas e bicos aspersor pistola schulz airpuls RS 120,00 RS 120,00
1 20A Disjuntor RS 16,40 RS 16,40
Custo matéria prima RS 3.281,35

Custo mao de obra RS 1.500,00

Custo total RS 4.781,35

Lucro RS 15.000,00

Preco de venda RS 19.781,35

Fonte: Os autores, 2018.

Utiliza-se do processo de soldagem de chapas de aco inox e de corte de
chapas nos tamanhos especificados nas cotas do projeto. Para a montagem
sera utilizado a soldagem, chave de fenda, rebitadeira, maquina para torcer
metal e um alicate. A maquina possui uma estrutura metalica que da suporte a
uma esteira com acionamento manual, um portas caixas higienizadas um
recipiente para agua limpida e outro para agua com impurezas e um filtro de
contencdo de impurezas para que essa agua seja reaproveitada.

Figura 1 - Visao lateral do protétipo final

Fonte: Os autores, 2018.
A figura 1 mostra o principio de funcionamento da maquina, onde o
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operador ira colocar as caixas na esteira, 0 movimento de avango na esteira se
daria por meio da colocacao da caixa pelo operador impulsionado para frente e
no final tem um sistema de armazenamento de contentores plasticos para que
a caixa caia de forma amortecida.

A operacao da maquina também levou em conta os padrées normativos
da NR-17 (Norma Regulamentadora n® 17), que visa a estabelecer parametros
que permitam a adaptacdo das condicbes de trabalho as caracteristicas
psicofisiologicas dos trabalhadores, de modo a proporcionar um maximo de
conforto, seguranca e desempenho eficiente.

Figura 2: Visao lateral do prototipo final

Fonte: Os autores, 2018.

As normas utilizadas e exigidas em cada processo € a norma da ABNT
NBR 10474:2015, Norma DIN EN ISO 15614-7 e outras normas relacionadas a
soldagem de chapas de aco. A maquina quando pronta tem as seguintes
dimensdes: 4,5m x 1m x 1m (comp. X larg. x alt.).

Concluséo

A elaboracdo da maquina de lavar caixas plasticas é de suma
importancia para melhorar o processo de higienizacdo dos contentores,
acarretando também na reducdo do custo de lavagem das frutas que ira
impactar diretamente no preco do produto final, porque além de todos esses
beneficios citados, essa maquina vem para substituir a maquina industrial que
seria comprada em uma empresa que nao possuia um padrao especifico de
tamanho de caixa, onde também seu preco de aquisicdo é alto. Enquanto o
prototipo que mesmo trazendo menos tecnologia em sua composicéo, atende a
demanda de lavagem de caixa com eficiéncia e praticidade, trazendo um custo
para sua fabricagdo bem baixo e fazendo com que a empresa consiga os selos
de exportacao se adequando ao mercado internacional.
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