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Danilo de Araljo Andrade?, Jose Marcelino Serafim Ferreira?, Ranyele De
Sousa Bezerra?, Renato de Oliveira Fernandes=.

Resumo: A estimativas da vazao regularizada em reservatério superficiais é
de suma importancia para melhor utilizagdo dos recursos hidrico, para minimizar
futuros problemas e ter um melhor planejamento e controle desse recuso. Devido
a quantidade de variaveis e dados envolvidos nesse processo, a aplicacao de
modelos para projecao das vazdes regularizadas exige métodos computacionais
capazes de realizar grandes processamentos de dados. Dessa forma, o objetivo
desse estudo € apresenta um algoritmo para simulacdo e operacdo de
reservatério. Foi desenvolvido um modelo computacional denominado
“SimulaHIDROS”, o qual foi aplicado para simular a vazao regularizada do
reservatorio Muquém, localizado no municipio de Carils e o Castanhdo que € o
maior reservatério do estado do Ceara, afim de obter a vazao regularizada, em
especial a vazdo com 90% de garantia (Qgo), apos o processamento dos dados
o algoritmo demostrou ser uma ferramenta robusta capaz de prever nas
condicbes do presente a quantidade de agua méaxima a ser alocado dos
reservatérios sem riscos de desabastecimento.

Palavras-chave: Regularizacdo de vazdo; Mudangas Climéticas; modelo
computacional.

1. Introducéao

Nos recursos hidricos, a eficiéncia dos reservatorios superficiais depende da
distribuicdo temporal da chuva e principalmente das taxas de evaporagao. Em
regides semiaridas, como no Nordeste brasileiro ocorre uma grande
variabilidade nas chuvas e altas taxas de evaporacao gerando uma condicéo de
déficit hidrico (FERNANDES et al, 2017). Para minimizar futuros problemas, é
necessario planejamento e gerenciamento dos recursos hidricos. Uma
metodologia muito usada € a simulacdo da operacdo dos reservatérios
considerando as vazdes afluentes, as demandas de agua e as perdas por
processo de evaporacdo para estimativa da vazao regularizada (SOUSA,
FERNANDES E ANDRADE, 2018).
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Devido a quantidade de variaveis e dados envolvidos, a aplicacdo de
modelos para projecao das vazdes regularizadas exige métodos computacionais
capazes de realizar o pré-processamento, calculo e pos-processamento dos
dados. O objetivo desse estudo é apresentar um algoritmo, desenvolvido em
linguagem R (https://www.r-project.org/), que permita a estimativa da vazao
regularizada, em especial a vazdo com 90% de garantia (Qg0), de acudes
superficiais que € a vazao usada como referéncia para aplicacdo das
ferramentas de gestéo.

2. Objetivo
Desenvolvimento e aplicacdo do algoritmo para simulacdo e operacao de
reservatorio.

3. Metodologia

A metodologia empregada teve foco na regularizacdo de vazao, calculada
através de um algoritmo desenvolvido na plataforma R. Foi desenvolvido um
modelo computacional denominado “SimulaHIDRO”, o qual foi aplicado para
simular a vazdo regularizada do reservatorio Muquém-Ce, localizado no
municipio de Cariis e o Castanhdo que € o maior reservatério do estado do
Cearé.

Inicialmente, o algoritmo faz uma leitura dos dados de entrada sendo vazéo

afluente, a tabela cota area volume (CAV), evaporacao observada ou estimada
e 0s dados de volume méaximo, volume morto e volume inicial.
Volume de entrada (VE) em que a variavel recebe a vazao afluente multiplicada
pelo tempo e transformada em hectdmetro cubico, isso acontece no periodo
completo. O volume de saida é calculado da mesma forma, sendo que a
demanda aumenta pode variar com incrementos de 0,1 m?/s.

O algoritmo ler o volume inicial (Si) e faz uma busca na tabela CAV, caso o
volume procurado ndo seja encontrado é feito uma interpolacao.

Depois de calculado o volume de inicial do reservatério (Sfl) para cada
passo de tempo, tal valor entra no loop de condicéo e verifica-se se o volume de
inicio € maior que o volume maximo (Smax), se sim o volume é vertido. ApGs
isso é determinado volume final (Sf2) do passo de tempo, O processamento
ocorre em todo periodo na escala mensal e a medida que o volume do
reservatorio ndo é capaz de atender totalmente a demanda é realizado a
contagem das falhas e gerado um relatorio que € salvo em arquivo separado por
virgula (.CSV) e plotados em graficos.

4. Resultados

O algoritmo desenvolvido para simulacdo dos reservatorios, em especial a
vazao regularizada, se mostrou uma ferramenta pratica capaz de prever nas
condicbes do presente a quantidade de agua maxima a ser alocado dos
reservatorios sem riscos de desabastecimento.

Os reservatorios Muquém e Castanh&o no Ceara, foram usados como casos
de estudos para aplicacdo do modelo de simulagcédo. As vazdes regularizadas
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para a garantia 90, 95 e 100% do reservatorio Muquém-CE foram de 0,33, 0,26
e 0,1 m3/s e o Castanh&o com 31,00, 29,93 e 29,7 m3/s respectivamente.

A ferramenta apresentada se mostrou importante para a gestdo dos recursos
hidricos, uma vez que possibilita antecipar as possiveis mudancas que o
reservatorio possa sofrer com reducdo das vazoes afluentes e acréscimo das
demandas de agua e das taxas de evaporacao, principalmente em condi¢cfes de
mudancas climaticas futuras.

5. Concluséo

O algoritmo possibilitou a simulacdo das vazdes regularizadas em dois
reservatérios tomado como caso de estudo e mostram possibilidades para
estudos de impactos futuros da variacdo das demandas de agua, dos acréscimos
das taxas de evaporacao devido alteracdes de temperaturas e outras variaveis
de clima.

A simulacdo das vazbes regularizadas para os reservatérios Muquém e
Castanhéo, no estado do Ceara, com uma série historica de 30 anos de vazdes
afluentes para cada reservatorio, foram 0,33 e 31,00 m?%/s e concordam com os
valores da literatura técnica especializada.
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